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Abstract

The functional status and performance of a technical system can be described with it’s status de-
scriptor list. The registration of these can be accomplished automatically, semi-automatically or manu-
ally. This case study presents a classification of the state parameters list of a personal computer (PC)
based on the aforementioned categorization. We try to define a usable scheme for separating the pa-
rameters using software automation techniques, hardware standards information and empirical obser-
vations regarding to the reliability of collected data.
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Osszefoglalas

A technikai rendszerek funkcionalis és altalanos allapotanak megfigyelésére és kovetésére az allapot-
leir6 paraméterek kovetése sziikséges. Ezek regisztralasa adatgyiijtés, elemzés vagy nyilvantartas cél-
jara automatizaltan, félig automatizaltan vagy manualisan lehetséges. A dolgozat egy esettanulmany,
mely a személyi szamitégépek —, mint technikai rendszerek, — allapotleirdinak regisztralhatosagaval
foglalkozik a fent emlitett osztalyozas alapjan. Az osztalyba sorolas érdekében szoftveres automatiza-
lasi modszereket, gyartasi standardok altal szolgaltatott informaciokat és a paraméteradatok megbizha-
tésagara vonatkozo empirikus megfigyeléseket hasznalunk fel.

Kulcsszavak: hardver komponens nyilvantartas, allapotleiro paraméter, regisztraldas, automa-
tizalds.

a be- és kimend valamint a belsd jellem-
zOkkel irhatd le [2]. El6z6 munkainkban
[1,3] mar feldolgoztuk a szamitdégépek

1. Bevezetés

Vekov és Pokoradi munkéjaban [1] a

technikai rendszerek allapotleird paramé-
tereinek regisztralasanak automatizalha-
tosag szerinti osztalyozasat irja le. Pokoradi
megfogalmazasaban a technikai rendszer
allapota, illetve a benne lejatsz6do folyamat

hardver-komponenseinek egy nyilvantartasi
rendszerbe vald 0Osszegyljtését, kitérve a
specifikus adatgytijtési modozatokra. Jelen
dolgozat egy esettanulmany, melyben a fent
emlitett paraméter-osztalyozasi moédszerrel
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személyi szamitogépek (PC, x86, x64 plat-
form) — mint technikai rendszerek — hard-
veradatainak automatikus regisztralasi lehe-
toségeit elemezziik. A cél egy minél na-
gyobb mértékben automatizalt adatgytjto
rendszer megtervezése gyakorlati megvald-
sitasi szempontok figyelembe vételével, és
az el6z6 tapasztalatok felhaszndlasaval. Az
automatizalhatosdg fokat a paraméterek
regisztralhatosag szerinti szétvalasztasaval
hatarozzuk meg. A folyamat célja az emberi
tényez6 minél nagyobb foku kiiktatdsa az
adatbiztonsag és konzisztencia elérésének
érdekében. Ugyanakkor kiemeljiik a foko-
zottan megbizhatatlan adatokat szolgaltato
adatgylijté folyamatokat, melyek automa-
tizdlasa instabilitast okozhat a felépitendd
nyilvantartasban.

2. Felhasznalt eszkozok, Kisérleti
adatok

Az adatgytijtési folyamat automatizaltan
végrehajthatd 1épéseihez egy grml Live
Linux disztribucio felhasznalasaval végez-
zik. A szamitogépet az emlitett operacios
rendszerrel inditjuk el, majd — az inditasi
folyamat részeként — személyre szabott
parancsfajlokkal (script) gytjtjiik Ossze a
sziikséges, automatizaltan vagy félig auto-
matizaltan megszerezheté adatokat. A pa-
rancsfajlokat bash és gawk kornyezetben
irtuk meg. Egy szoveges tizemmodu fel-
hasznaléi feliilet jelzi az adatgyijtési fo-
lyamat el6rehaladasat, mely sziikség esetén
lehetéséget nyujt 0 hatarérték-adatok beve-
zetésére. A hatarértékekrol a késdbbiekben
lesz még sz6. Az adatok feldolgozasat és
standardizalasat els6 lépésben a Live CD
végzi. A rendszer esetiinkben halozaton
keresztiil kapcsolodik egy Microsoft SQL
szerverhez, és bevezeti a kapott informéci-
okat. A folyamat végén a szamitogép leall.
Az adatbazisba bevezetett paraméteradatok
feliilvizsgalatat és kibovitését egy felhasz-
naldk altal hasznalt Borland Delphi kdrnye-
zetben megirt szoftver teszi lehetévé. Ennek
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végeredménye egy végleges bejegyzés az
adatbazis egy masik tablajaba, mely minden
sziikséges informacidt tartalmaz, a tartalmi
¢és formai kovetelményeknek megfelelden.

A nyilvantartdas mikodésének jelenlegi
fazisaban 136701 szamitogép allapotlei-
roinak adatai 4allnak rendelkezésiinkre a
paraméterosztalyozasi folyamat finomitdsa
érdekében. A kozolt szazalékos adatok ma-
gukba foglaljak a szamitogépek modosita-
sabol szarmazo6 allapotvaltozasokat is (pl.
hangkartyak, optikai egységek utdlagos
kiszerelése), ezért a statisztikai hibahatar
esetenként elérheti az 5%-ot is.

Az allapotparaméter-adatok megszerzé-
sének alapfeltétele, hogy a vizsgalt szami-
togép, valamint annak komponensei legye-
nek kompatibilisek a felhasznalt Linux
disztribuciéval. Az modernebb kompo-
nensek felismerése érdekében a Linux
disztribtciot folyamatosan frissiteni kell.
Ennek ellenére a felhasznalt modszerek
tulnyomd tobbsége implementalt stan-
dardok alapjan miikodik, igy, amennyiben a
gyartok a standardnak megfeleléen progra-
mozzak ezeket, a generikus informaciokat,
melyek a nyilvantartds létrehozasdhoz és
fenntartasahoz sziikségesek, meg lehet sze-
rezni.

3. Allapotleiré paraméterek kiva-
lasztasa

Egy személyi szamitogépnek vala-
mennyi jellemzdje egy allapotleird paramé-
ter értékével adhatdo meg. A hardver-adatok,
specifikaciok 0sszegylijtésekor két megko-
zelités lehetséges, az egyik a teljes megsze-
rezheté informaciomennyiség formai meg-
kotések nélkiil, illetve az elére kivalasztott
paraméterlista lekérdezése, kitoltése. Az [1]
és [3] tanulmanyoknak megfelelden kije-
lenthetd, hogy az aktualis projekthez sziik-
séges allapotleird6 paraméterek meghataro-
zéasa nem zarja ki egyes értékek sziikséges-
ségének utolagos felismerését. gy a para-
méterek kivalasztasat kovetden hasznos




Szamitogépek hardverparamétereinek osztalyozasa az automatikus

regisztralhatosag alapjan

lehet eltarolni egy nem szlrt informacio-
halmazt is, melybdl utdlag tovabbi informa-
ciok nyerhetéek ki a rendszer allapotardl.
Az informacidhalmaz elemzésével ujabb
lehetéségek nyilhatnak tovabbi automatiza-
lasi lehetdségek felismeréséhez. Jelen ta-
nulmanyban egy személyi szamitégép
hardver-paramétereinek regisztralhatosagat
vizsgaljuk A kivalasztott lista nem teljes,
ennek ellenére — az altalanossag kizarasa
nélkiil — a segitségével leirhatd egy szemé-
lyi szamitogép valamint komponenseinek
fizikai allapota.

4. Automatizaltan regisztralhaté
allapotleiré paraméterek

Vekov és Pokoradi [1] alapjan automa-
tizaltan regisztralhato allapotjelzok, melyek
emberi beavatkozas nélkiil beszerezhetdek
illetve standardizalhatéak. Ennek megfele-
16en a vezetékes halozati csatlakozasi lehe-
tdség és a vezeték nélkiili halozati csatlako-
zasi lehetdség jelenléte azonosithatd az
Ispci segédprogram felhasznalasaval. Ez a
program azonositja a PCI sinen elhelyezke-
d6 eszkozoket, majd a pci.ids adatbazis [5]
helyi masolatabol lekérdezi az eszkdz funk-
cionalis kategorigjat és a gyarto altal adott
elnevezéseket. Az emlitett két eszkoztipus
funkcionalis kategériaja minden esetben
tartalmazza a ,,LAN”, ,Ethernet” vagy
»Wireless” kulcsszavakat, igy ezek jelenléte
garancia az eszkoz jelenlétére a szamito-
gépben. A mar nyilvantartasba vett 136701
szamitogép adatai kozott csak 67 esetben
tortént manualis valtoztatds a haldzati esz-
koz jelenlétét illetéen (0.049%), ami az
adatok helyességét alatdmasztani tlinik.
Ugyancsak az Ispci utasitassal ellendrizhetd
a hangkartya jelenléte valamely szamito-
gépben, ezek esetében a funkcionalis kate-
goridja vagy a leiras tartalmazza az ,,audio”
kulcsszot. Az eddigi eredmények szerint
434 esetben tortént manualis allapotvaltoz-
tatas, ami a vizsgalt rendszerek 0.317%-at
teszik ki. Ritkan fordulnak el6, de a firewire

(IEEE 1394) vezérlok is kimutathatok a PCI
sineken talalhato eszk6zok lekérdezésével.

Ugyancsak automatizaltan regisztralhato
osztalyba sorolhatd az optikai egységek
képességeinek felmérése. A grml Linux
operacios rendszer minden optikai egység
részére létrehoz képességenként egy keze-
16egységet, igy a DVD olvasdk, melyek
képesek CD-t is olvasni, két kiilonb6z6
kezel6t kapnak: /dev/cdrom és /dev/dvd. A
kezelok listajat a hwinfo segédprogram
segitségével lehet lekérdezni, ,,--cdrom”
paraméterezéssel. Az optikai egységek ese-
tében 5.121% utoélagos valtoztatas figyelhe-
td meg. A merevlemezek sorozatszama az
fentebb emlitett hwinfo ,,--hdd” paraméte-
rezésével egyértelmiien meghatarozhatoak.

A szamitdégépben talalhatdé memoria-
modulok mérete szintén automatizaltan
regisztralhatd paraméterként osztalyozhato,
mivel az SMBIOS tablakban talalhaté in-
formaciok, ha a tipusat nem is, de a méretet
pontosan tartalmazzak. A kimutatasok sze-
rint 16.53%-0s a manualis valtoztatasok
szama, az adat viszont nem olyan relevans,
mint az el6zéek, figyelembe véve, hogy a
szamitogépek megkdzelitdleg 19%-aban
memoriacserét hajtanak végre.. A felhasz-
naldk visszajelzése szerint a memoriaméret
felismerése illetve kiszdmoldsa pontos az
SMBIOS adatok alapjan.

5.Félig automatizaltan regisztral-
hato allapotparaméterek

Ebbe az osztalyba tartozik a szamito-
gép-merevlemezek méretének, valamint a
processzorok sebességének meghatarozasa.
A merevlemezek mérete az LBA méret
alapjan szamolhat6 ki az LBA*512 byte
képlet alapjan. Mivel az LBA ugyanazon
méretek esetében is modellenként valtozik,
egy intervallumhataros modszer segitségé-
vel diszkretizalhatdoak a méretek [1,4]. Az
igy kapott merevlemezméretek pontosan
megfelelnek a standard kategoriaknak. Ha-
sonld6 modon kezeljiikk a processzorok se-
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bességét, melyek teljes kapacitason is inga-
dozast mutatnak a nominalis sebességhez
képest. Példaul egy 2.53GHz-es processzor
valos sebessége a mar nyilvantartasba vett
gépek esetében 2517MHz és 2545MHz
kozotti intervallumban mozog. A merevle-
mezekhez hasonléan ebben az esetben is
lehetdséget kell biztositani az adott nomina-
lis sebességhez tartozo intervallum kibdvi-
tésére az automatizalt folyamatot megsza-
kitva, igy a tovabbiakban Ujra automatizal-
tan regisztralhatova valik az allapotjelz6. A
processzorsebességek lekérdezése a
/proc/cupid rendszerallomany tartalmanak
elemzésével valosul meg. Ugyanitt a ,,Gyar-
to-Csalad-Modell-Stepping-CPU string-
Cache memoria” értékhatos, mely a kisérle-
tek alapjan egyértelmiien azonosit egy pro-
cesszort (a gyartok nem ismerik el ezt a
tényt) [4]. Ennek nyilvantartasba vételével
az adott processzor a tovabbiakban ismert-
nek tekinthetd, tehat regisztralasa és speci-
fikacidinak megadasa automatizaltan is
megvaldsithato.

6. Manualisan regisztralhaté alla-
potparaméterek

A kizarolag manualisan regisztralhatd
paraméterek koziil kiemelhetjik a RAM
memoria tipusat. Habar a standardnak meg-
feleléen meghatarozott kitoltendé adatszer-
kezetek allnak a gyartok rendelkezésére,
ezek az informaciok 88.278%-ban bizo-
nyulnak hianyosnak vagy tévesnek. Az
egyetlen modszer, mellyel meghatarozhato
egy memoria tipusa a direkt modon torténd
sebességtesztelés, ami nem megbizhato.
Jelenleg az egyetlen pontos modszert a
kozvetlen vizudlis megfigyelés biztositja.
Hasonloképpen megbizhatatlan adat a rend-
szer sorozatszama (hidnyos vagy helytelen
SMBIOS adatok) és a videokartya memori-
ajanak automatizalt lekérdezése is. Az
utobbi sok esetben nem rendelkezik sajat
memoriaval, viszont a rendszer RAM me-

sy
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mutatja. A megfigyelt manualis modosita-
sok 7.839%-ot tesznek ki.

Manualisan regisztralhaté ugyanakkor a
forma, a szin, a funkcionalis allapot és a
létez6 csatlakozok (soros, parhuzamos),
mivel ezek az informaciok nem lekérdezhe-
téek, vagy, az eldbbiekhez hasonléan nem
megbizhatd adatok [1].

7.Kovetkeztetések

A dolgozatban bemutatott esettanul-
many igazolhatja a paraméter-szétvalasztas
altalunk javasolt forméajanak hasznossagat.
Az adatmindség ¢és adatbiztonsag alapjan
minden paraméter meghatarozott kategoria-
ba sorolhat6. Ugyanakkor a mar 1étez6 sta-
tisztikai eredmények hidnyanak pontosabb
tervezést kell maga utdn vonnia, ennek el-
lenére egy megalapozott elméleti és gyakor-
lati attekintés lehet6vé teszi a paraméterek
empirikus ismeretek nélkiili kezdeti szétva-
lasztasat. Mint az altalunk bemutatott példa
is igazolja, a paraméterek automatikus re-
gisztralhatosaga egy folyamatosan valtozo
kérdéskor, melyet idordl idére feliil kell
vizsgalni hatékonyabb megoldasok kidol-
gozasa érdekében.
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